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Nazwa przedmiotu
Napedy elektryczne pojazdéw akumulatorowych i trakcyjnych [S2EImob1>NEPAIT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektromobilnosé 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Stefan Brock prof. PP
stefan.brock@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ zagadnien z zakresu maszyn elektrycznych, energoelektroniki i teorii sterowania objetych
programem kierunkowych studiéw inzynierskich. Dla sprawnego wykonywania ¢éwiczen laboratoryjnych
konieczna jest co najmniej podstawowa znajomosc¢ programowania systeméw mikrokomputerowych w
jezyku C/C++ oraz umiejetnosc obstugi pakietu Matlab/Simulink.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu wspoétczesnych uktadéow napedowych
stosowanych w pojazdach elektrycznych i aplikacjach przemystowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem
zagadnien sterowania. Tematyka przedmiotu obejmuje przeglad zagadnien z zakresu syntezy uktadéw
sterowania napedéw, napedow energooszczednych, bezczujnikowych i uktadéw napedowych odpornych
na usterki. Tematyka jest rozszerzona takze o analize widocznych tendencji rozwojowych w zakresie
napedu elektrycznego pojazdow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacji systemow



napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia systeméw technicznych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych

2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz
uktadow charakterystycznych dla pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych

3. Ma pogtebiong wiedze o materialach magnetycznych i elektroizolacyjnych, a takze na temat zjawisk
sprzezonych w uktadach z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym i mechanicznym

Umiejetnosci:

1. Potrafi projektowac, wykonac¢ oraz integrowac¢ w ukfady i systemy teleinformatyczne, elektroniczne,
energoelektroniczne i napedowe przeznaczone do pojazdow hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych

2. Potrafi, przy okres$laniu funkcjonalnos$ci i projektowaniu uktadow i systeméw pojazddéw elektrycznych,
zastosowaé adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc wczeséniej ich
przydatnos¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy

3. Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich oraz
prostych probleméw badawczych stosowaé podejscie systemowe oraz stosujgc odpowiednie narzedzia i
aparature, dokonac krytycznej analizy dziatania prostych i ztozonych systeméw elektrycznych pojazdow
hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych, ocenic je i zaproponowac ich ulepszenia

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

2. Ma $wiadomosc¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Weryfikacja efektéw uczenia dla zaje¢ wyktadowych realizowana jest poprzez egzamin pisemny. W
trakcie egzaminu studenci odpowiadajg na 3 do 5 zagadnieh problemowych z podanej wczesniej puli
zagadnien. W ocenie koncowej uwzgledniona bedzie takze indywidualna ocena aktywno$ci studentéw
na zajeciach.

2. Weryfikacja efektéw uczenia dla zaje¢ laboratoryjnych polega na ocenie poziomu przygotowania do
zajec, ocenie aktywnosci na zajeciach oraz ocenie wykonanych sprawozdan dokumentujgcych przebieg
zajec.

Tresci programowe

Wyktad: Kazdy temat zawiera potgczenie koncepciji teoretycznych, praktycznych przyktadow i studiow
przypadku, aby zapewni¢ kompleksowe zrozumienie tematu. Zakres programowy obejmuje nastepujgce
zagadnienia:

1. Koncepcja zaawansowanych uktadoéw napedowych w przemysle i elektromobilnosci, obecne trendy i
perspektywy na przysztosc.

2. Podstawowe rozwigzania i struktury blokowe uktadow sterowania napedow elektrycznych.

3. Przeglad rozwigzan uktadéw sterowania dla maszyn elektrycznych stosowanych w elektromobilnosci:
klasyczne i bezszczotkowe napedy pradu statego, napedy z silnikami indukcyjnymi, napedy z silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi i reluktancyjnymi oraz napedy z silnikami reluktancyjnymi
przetaczalnymi. Przeglad rozwigzan sprzetowych i uktadow sterowania przeksztattnikow
energoelektronicznych dla zasilania roznych uktadéw napedowych.

4. Energooszczedne sterowanie wybranymi uktadami napedowymi, rozwigzania sprzetowe i programowe
dla sterowania energooszczednego.

5. Sterowanie bezczujnikowe: wprowadzenie do sterowania bezczujnikowego, zalety i wyzwania, techniki
wdrazania sterowania bezczujnikowego, redukcja kosztu i zwiekszanie niezawodnosci uktadu ze
sterowaniem bezczujnikowym.

6. Sterowanie odporne na usterki: potrzeba sterowania odpornego na usterki, strategie wykrywania i
izolacji usterek, projektowanie systeméw sterowania odpornych na usterki, koncepcja obstugi predykcyjnej.

Laboratorium: zajecia laboratoryjne obejmujg praktyczne ilustracje wybranych zagadnien omawianych na
wyktadach.



Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do zaawansowanych uktadow napedowych: Przeglad zaawansowanych uktadéw
napedowych, znaczenie w elektromobilnosci, obecne trendy i perspektywy na przysztosé

2. Podstawy systeméw napedowych: elementy systemoéw napedowych, zasady dziatania, rodzaje
systemow napedowych.

3. Struktura, wtasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem obcowzbudnym pradu statego. Wtasciwosci
napedu z silnikiem szeregowym pradu statego.

4. Struktura, wkasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem bezszczotkowym pradu statego. Przeksztaitnik
energoelektroniczny DC/DC i jego sterowanie.

5. Opis matematyczny maszyn pradu przemiennego z wykorzystaniem koncepcji wektora przestrzennego.
Przeksztattniki energoelektroniczne trojfazowe DC/AC i ich sterowanie.

6. Struktura, wtasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych.

7. Struktura, wtasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem synchronicznym reluktancyjnym.

8. Struktura, wiasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem indukcyjnym.

9. Struktura, wtasciwosci i sterowanie napedu z silnikiem reluktancyjnym przetgczalnym.

10. Zagadnienie pomiarow wielkosci elektrycznych i mechanicznych w napedach elektrycznych. Czujniki
napiecia, pradu i potozenia i predkosci.

11. Sterowanie bezczujnikowe: wprowadzenie do sterowania bezczujnikowego, zalety i wyzwania techniki
sterowania bezczujnikowego, redukcja kosztu i zwiekszanie niezawodnosci ukfadu ze sterowaniem
bezczujnikowym.

12. Sterowanie odporne na usterki: potrzeba sterowania odpornego na usterki, strategie wykrywania i
izolacji usterek, projektowanie systeméw sterowania odpornych na usterki

13. Koncepcja obstugi predykcyjnej i okreslanie pozostatego czasu poprawnego dziatania.

Laboratorium: zajecia laboratoryjne obejmujg praktyczne ilustracje wybranych zagadnien omawianych na
wyktadach.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktady z wykorzystaniem materiatow ilustracyjnych, wynikdw symulacyjnych, animacji i flmow.
Laboratorium: ¢wiczenia wykonywane w grupach zadaniowych, obejmujgce konfiguracje i oprogramowanie
stanowisk laboratoryjnych z fizycznymi oraz wirtualnymi modelami uktadéw napedowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




